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工安警訊工安警訊工安警訊工安警訊 

 

石化廠管路石化廠管路石化廠管路石化廠管路，，，，請注意請注意請注意請注意外部外部外部外部腐蝕危害腐蝕危害腐蝕危害腐蝕危害 

民國 100年 5月某石化公司公共管架發生火災(圖 1)，燃燒持續

9 小時，造成下游十幾個工廠因水電切斷而全部停機。事故並在新

聞媒體的追蹤報導下，激發全民對企業工安社會責任的關注，雇主

在營運管理時，應將工業安全列為企業之核心價值，才能確保企業

之聲譽與永續經營。 

 

 

圖 1 製程管線之可燃性物質洩漏發生火災  

本工安事故起因於製程管線外部腐蝕而造成內容物洩漏。管件

因經歷長時間外在環境腐蝕，表面防蝕保護層遭腐蝕破壞，且外管下

部蓄積水氣、環境污染物等物質，導致管件嚴重腐蝕減薄，終至破孔

，造成可燃性物質洩漏出來(圖 2及圖 3)。 
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圖 2 製程管線外部腐蝕致使可燃性物質洩漏  

 

圖 3 製程管線外部遭受腐蝕而嚴重減薄  

加上位在下方之高壓蒸氣管路，因絕熱被覆歷經風化、空氣鹽

害等作用，致絕熱層破壞，密封不良(圖 4)，造成洩漏至表面之可燃

性物質滲透進入管路外壁，藉由管內高溫蒸氣熱傳作用，提供可燃性

物質著火能量，而發生火災。 
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圖 4 絕熱被覆歷經風化及空氣鹽害等作用而破壞  

本事故顯示國內石化廠對於構成生產血脈之管線安全管理，仍

有隱患，雇主對於石化管線檢查重點及檢測規劃等仍需強化，才能確

保製程動脈之安全。尤其台灣四面環海且氣候潮濕，由鋼鐵材料所製

成的管線，非常容易與周遭環境發生化學或電化學反應，使得管線遭

受破壞性侵蝕而導致腐蝕行為的發生。從近幾年因管線洩漏所導致的

重大工安事故可以發現，一旦管線發生洩漏火災事故，不僅生產受到

嚴重影響，公司的聲譽、社區和諧亦受到強烈挑戰。 
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管線大氣腐蝕主要發生位置及其防阻方法管線大氣腐蝕主要發生位置及其防阻方法管線大氣腐蝕主要發生位置及其防阻方法管線大氣腐蝕主要發生位置及其防阻方法 
(A)管線法蘭接面和其螺栓，如圖 5與圖 6所示，應加強有機防蝕塗

覆。 

 

圖 5 管線法蘭螺栓腐蝕 

 

圖 6 管線法蘭接面腐蝕 
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(B)管線和管支撐接觸點區域，如圖 7所示，現有管線加強清查和檢

查，對於無管鞋者應增設管鞋。 

 
圖 7 管線和管支撐接觸點區域腐蝕 

(C)異種金屬接合處，電位較低者會加速腐蝕，如圖 8所示，應進行

塗覆或絕緣處理。 

 

圖 8 異種金屬接合處腐蝕 
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(D)管線存在包覆，但包覆鋁皮脫落或界面防水不良，水滲入的區域

，將導致管線腐蝕，如圖 9所示，應隨時檢視鋁皮界面安裝是否

正確以及脫落，並加強包覆鋁皮界面防水膏維護以及檢查，定期

進行管線塗覆維護，高腐蝕區域應用高有效性有機或無機塗覆。 

 

 

圖 9 包覆鋁皮脫落或界面防水不良，導致管線腐蝕 

 

(E)管路暴露於水氣較高區域，例如在冷卻水塔溢出水氣的區域、蒸

汽排放裝置附近、沖水系統的區域、製程液體溢濺、濕氣和酸氣

入口的區域，加強檢查和應用高有效性有機或無機塗覆。 

 

(F)銲道附近:銲道表面較不規則，相對影響塗覆品質，除特別注意檢

查外，亦應加強塗覆品質。 

 

(G)加強鋼構大氣腐蝕檢查和保養，尤其鉚釘和焊接區域，以免腐蝕

影響管線支撐強度。 
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勞工及雇主作業注意事項勞工及雇主作業注意事項勞工及雇主作業注意事項勞工及雇主作業注意事項 

一、勞工注意事項勞工注意事項勞工注意事項勞工注意事項 

1. 落實日常現場設備之檢查、維護及巡檢工作。 

2. 進行防蝕塗料作業時，應遵守塗料作業規定與安全守則。 

3. 確實遵守各項製程之標準作業程序、防護設備及措施。 

4. 作業前、中、後保持預知危險習慣的風險意識。 

5. 要明白工場設備完整性管理計畫以及您在確保這些計畫有效時所

擔任的任務。 

6. 當您在工場工作時，要觀察管線，尋找可能銹斑，以及管線受損

和其他腐蝕跡象。 

7. 如果您更換管線、閥體、彎頭或法蘭要確認使用同一材料。 

8. 要明白工場內造成管線腐蝕因素以及盡量減少腐蝕問題的發生。 

9. 要明白管線銹蝕應確實除鏽後，再塗漆，否則會加速大氣腐蝕。 

10.要明白管線銹蝕常是高度局部腐蝕性，應提高管線檢測有效性。 

 

二二二二、、、、雇主注意事項雇主注意事項雇主注意事項雇主注意事項 

1.依據工業實務和規範建立管線設計、建造、安裝、操作、維護和

檢查等設備完整性必要的作業程序和標準。 

2.管線材料之選用、安裝及設計必須符合相關規範及標準。 

(1)材料選用應根據內容物、操作條件及大氣環境等因素，選定適合

材料。 

(2)管線應做好防止外部腐蝕之保護層，如鍍鎳、鍍鋅或防蝕塗層等

表面處理，可避免與大氣環境接觸，降低大氣腐蝕速率。 

(3)管路設計時，應避免產生蓄積水氣區，並避免選用相對電位表中

差異太大之材料。 

(4)對於管路不可避免縫隙存在狀況時，可使用密封劑以防止縫隙中

水氣之蓄積。 
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3.製程設備應建立機械完整性(Mechanical Integrity, MI)制度，以“避

免/預知”之理念取代“歲修/維護”之工作。 

(1)規劃方面，須建立完整設備基本資料，包括製程流程圖、結構設

計資料及維修保養紀錄等。 

(2)執行方面，須落實各項品質管制之措施，如開立規範及驗收測試

等。 

(3)檢查方面，須設有稽核人員對各項措施進行稽核。 

(4)改善方面，須針對檢查測試紀錄進行檢討及執行異常處理對策。 

4.依管線內容物特性、操作條件及洩漏影響程度等，訂定管線檢查制

度。 

(1)檢測週期，可根據 API 570之管線分類，擬定檢測週期。 

(2)檢測位置，可根據 API 570之管線常見缺陷形態，作為管線檢測

規劃之參考。 

(3)檢測點修正，須針對檢測結果調整檢測規劃，使檢測涵蓋較大之

範圍。 

(4)檢測人員資格，檢測人員需熟悉設備及具有專業知識，能對檢測

程序書進行檢測及判讀檢測結果。 

5.針對管線重大變更，應納入製程變更管理制度中。 

6.建立員工完整之教育訓練制度，以及執行職務所必備之專業知識及

技能。 

7.須進行管線風險鑑別、建立關鍵性管線、排定管線檢查和修護優先

順序。 

8.須清楚建立管線轄區歸屬以及巡檢責任區制度。 

9.高處有易燃流體之管線，應確保下方高溫熱油及蒸汽管線之保溫層

處於良好狀態，防止因易燃流體洩漏滲透進入保溫層中，而引發火

災。 

10.管線國外法規可參考 API 570、API 574作為依據。 
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收到相關文件如有任何疑問，請洽勞工委員會勞工安全衛生研究所 

地址：新北市汐止區橫科路 407巷 99號 

作者：曹常成研究員、卓育賢副研究員 

電話：02-26607600轉 229傳真：02-26607732 

或參考本所網站 http//www.iosh.gov.tw相關訊息  

 


